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u7>■Ώ■8Jv 8Jv g7z3∏\08■D%J^ 2s>■z∑z

g°JΨVjj3\ 6DFR Mz7 Mz6\7·M°Jz' 60Jz 
|7% ∏3°%3°ΏJz M°∑8■D7α k%z7\ ∏°VΏD78\ 
8q0Jz ∏Jjj7% 7% 0^ΏΏ3z3%R Vz7∏■°%7\υ 
8q0Jz 0^CzV G ·<0\R 0·Vjj3\υ

y  V∏Vz8■0\R V8^C∑R 3∏% 8J/ 3°F8GD7ε
8JR 8J<8J^ 3%z7\ 7∏Jj<8FR |787·78\|Gα 
n C \  DqzJz 3%z7\ ∏V°7 ∏Jjj7%' ∏J\|%j7\ 
|7% ∏Jj<DJ°·J\' VjjV |7%' 6( JvR jqΏJ^R 
VzF8M°F MP3>M07D3z' 7^PVzJ^z 0^z3C∑Rα 
e ∏% C\j%Fz Ώ3zzFDMzFz Ψ°3·∑z' 8q Mz 
∏V0C3\ M| DJΏΏJjJ3\6JvR \6\F83%7R |7% 
π'λ ∏7°J^0\VHJ^z 6\7·q°J^ 8<∏J^ 7jj7R 
0FD78\|qR 7zFD7j%7Rα lz7D·\ΨqjFR G 
Vz7∏■°%7 3\R 8Gz VzF8M°7z DJ°·Gz 8GR 
HFGR' 3\R 8qz Vz>°F∏Jz' 3%z7\ 0^CzJ8M°7α 
97%z387\' |7% 8J<8J 3%z7\ G Ψ\JjJΏ\|G 
M°D■z3%7 8Jv ·7\zJDMzJ^' 68\ 60Jz Vε 
z3°CqD3>7 8Gz HFJjJΏ\|Gz |j%D7|7' 6ε
0Jz 6■jα G ·<0\R Vz7H■83Ξ 8Gz 83j3\Jε 
∏J%■0\z 8∑z 3\6∑z 8■R 3\R 8Gz j3∏8J8Mε 
°7z MP3\6%|3^0\z 8∑z 0^08■DV8Fz |7% 
J°ΏVzFz 8Jv 0∑D78JR' 8q0Jz 7<8■ ∏7°7ε 
0<°387\' ∏7°7∏j7zV87\ |7% <∏J∏%∏83\ 3\R 
0·VjD787α )V GD∏J°Jv07 zV 8V V∏J|7ε 
jM0F 0|\Vz 8GR 6■D\J^°Ώ%7R' CF°%R 6DFR 
zV 6<z7D7\ zV 8V 3°D■z3<0F G zV 8V 6\ε
|7\JjJΏG0F 7∏Jj<8FRα

έp0FR 7% 0|\7% 7<87\ 8GR 6■D\J^°Ώ%7R 
3D·7z%HJz87\ 6\V zV D7R 3z>^D%HJ^z 0^zε
3C∑R 8Gz V8Mj3\Vz D7R' %0FR 6\V zV 6\7ε 
K3<0J^z 8Gz z\803Ξ|Gz ·\jJ0J·%7z ∏3°% 
8J/ ^∏3°Vz>°F∏J^' V·Jv VjjF083 |7% D3ε
87P< 8∑z V°C7%Fz >3∑z' 8J<R q∏J\J^R q

άα X^zMC3\7 M| 8Jv ∏°J■ΏJ^DMzJ^ |7% 8MjJRα

(3°D7zqR ·\jq0J·JR M>7<D7H3' 63z 3j3\ε 
∏Jz J% 7zV∏■°J\α

gJ\JR 6Mz 3z>^D3%87\ 8qz CFjqz y ·7\ε
08Jz' 608\R' ∏jGz 8GR M∏\|8G8J^ CFjq8■ε 
8qR 8J^' M∏70C3 |7% M| 08°3ΨjJ∏J6%7R' 
G8J 9ΒΑΕ/ÇΚz τ08°7ΨJ|Vz■Rίυ k\R 8V ∏Jjε
j7∏jV 8J^ |7>G|Jz87 7zG|3 |7% G ·°J<ε 
°■0\R 8J/ ∏78°qR ;ΤÉΡ ,Τ ÅρΡϋyÉΡ V∏q 8VR 
V∏\08%7R ∏°JR 8Gz zqD\DJz 0<H^ΏJz' 8Gz 
y °7zα Ζ% 6DFR 0^DΨJj%H3\ G Vz7∏■°%7 
7<8■ 8J/ o·7%08J^' 3%z7\ 6<0|JjJz zV 
V∏7z8G0FD3zα gVz8FR Vz7·M°387\ 3\R 8Gz 
ήΤx/xΡ7βΡ 8J/ o0\q6J^ 68\ J68JR 6Mz <ε 
∏G°P3 |7°∏qR ΑΕΙÅ,Κ,xz τM°F8JRί' |7% 
0^z3∏∑R ϋM°F8J∏7i6\;' VjjV 0·J6°∑z 
6\3zMP3Fz' M°%6Fz' ∏V>J^R |7% Ψ\70DJ< 
8J/ c\qR ∏°qR 8Gz 0<z3^zqz 8J^α

3-yΚ ϋ2 3-ΑβΕω,xΡ ΦΙ{,ÅΡ x{ ΑΕΙÅ,Κ,Ε 
ΒΕ/Τ~ωβ /Τ7Ρβ,x ΦβΕ ΰβΡΔΒΚωΤ ΦβΕ ΝyΕωΤ 
É ÑβyβΦx7,Κρά c■j76G G y °7 ∑°Ώ%0>■ 
0·q6°7 |7% Vz8M08■ ∏Jj<' Mz83%z707 8VR 
6^zVD3\R 8■R' <∏M|^K3z 3\R 8qz Ψ\70Dqz 
|7% MΏ3zzG>■ q y·7\08JRα

ΖGz M°D■z3%7z 6M 7<8Gz >V 8Gz MHGε 
j3^3 |7% Mz7R 0<ΏC°JzJR Ώ3z38\08GRα ePε 
7°|3Ξ 6DFR 768■υ έsz |°\>G Ψ\JjJΏ\|∑R' 
3%z7\ Vz7D·\ΨqjFR \|7zJ∏J\■8\|Gα έkε
∏°3∏3 z 6DFR G V8Mj3\7 7<8■ zV 0^D∏3°\ε 
jVΨ■ |7% 8J<R >3J<Rυ e∏°3∏3 6■j76G D3ε
87P< 8∑z V>7zV8Fz zV <∏V°CJ^z 7zV∏■ε
°J\υ |7% 6\78%υ

EG∏FR' 0^z3∏∑R' ∏M°7z 8GR Ψ\JjJΏ\|GR 
3°D■z3%7R' G Vz7∏■°%7 0^DΨJj%H3\ |V∏J\J

άα o0\q6J^ ήΤx/xΡ7β όπμα
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9ΙΙx Ψ7><83°Jz zq■D7 G 3P^∏■°383% ∏\ε
>7z∑R Vjj■z' <K■jJ8M°7z 0|J∏\Dq8■87 
3\R 8Gz HFGzυ y  V∏Vz8■0\R 6Mz 3%z7\ 3^ε
C3°GRα d∏3z>^D%HJ^07 qDFR 0^z3C∑R 
3\R 8qz Vz>°F∏Jz 8VR V83j3%7R 8J^' V∏Jε 
83j3i Ξ0FR 8Gz >°^7jj%67 G q∏J\7 6\78■ε
°3% V0Ψ308Jz 8qz ∏q>Jz |7% 8Gz 3∏\>^D%7z 
8J^ ∏°JR 83j3%F0\z |7% <∏J67^j%H3\ 73ε
zVFR 8Gz ∏°J0∏V>3\7z ∏°qR MP<KF0\zα 
cMz V∏J|j3%387\δ

n  έo·7\08JR' 8q ∏7\6% 7^8q 8Jv ∏V>J^R 
|7% 8∑z 0·J6°∑z K^C\|∑z 6\3zMP3Fz 8∑z 
ΏJzMFz 8J^' ^∏G°P3 |7% q D3ΏVjJR 83Cz%ε
8■R 8GR 3∏JCGR 8J^α e·3v°3 8q ∏^°' |7ε 
830|3<703 8J<R |3°7^zJ<R 6\V zV ∏°Jε
V0∏\0■ 8Gz 8\DGz 8GR >3Ξ|GR ∏708V6JRα 
d∏G°P3z qDFR ∏7°7jjGjFR |7% q zqD\ε
DJR 0<H^ΏJR 8GR s·°J6%8■R |7% ·%jJR 
8GR 4V°\8JRα ξÅ ϋΔ ΦβΕ |}ΙÅΡ β{,ÅΡ ÅΡ,β 
ΦβΕ |βΙΦΔβ ,ΝΡ ,Δ|ΡΚΡπ É 3eÑxΙΙxΡπ ,9z 
ΦβΙΙ7ω,βz /Τ/βΒΚΦΔΡβΕ ,ΝΡ ,Τ ΧΑyxϋ7,ΚΡ 
ΦβΕ ,ΝΡ *9yΕΡρσ m3Ψ7%FR ∏\08G 6Mz 8Jv 
MD3\z3z G 2s·°J6%8■ε Vjj2 7^8q 6Mz MC3\ 
0■D70%7zδ

cMz ∏\083<F q8\ 3%z7\ 8^C7%7 |7% V∏j∑R 
0^D∏8FD78\|G G p6\7\8M°7 M∏%6J0\R 8Jv 
o·7%08J^ ∏°qR 8VR 8MCz7R VjjV |7% q Mε 
°F8\|qR 630DqR 8J^ ∏°qR 8Gz DJ°·Gz 8Jv 
|VjjJ^Rα

S∏V°C3\ |V8\ 8q 8°7Ώ\|qz 3\R 8Gz DJ%ε
°7z 8Jv Vz7∏G°J^ Vz>°∑∏J^α Ζq ∏V>JR' 
8q V>3°V∏3^8Jz K^C\|qz 8°7/D7' ϋq Vz3%ε 
∏F8JR ∏qzJR; 3|3%zJR ∏J< |3z8°%H3\ VjjV 
|7% D708\Ώ∑z3\ 8Gz K^CGz' 8Gz 6\3Ώ3%°3\' 
∏°J|7j3i 0·J6°VR 0^Ώ|\zG03\R |7% Mz7jε 
j7ΏVR 8Jv 0^z7\0>■D78\|J< |q0DJ^α 4Fε
°%R 7^8qz' 6<0|JjJz 3%z7\ zV zJ■>G G 6■ε
D\J^°Ώ%7' 6\q8\ DM07 3%R 7<8qz ΏJz\DJ∏J\ε 
Jvz87\ |7% 3||JjV∏8Jz87\ 7% 8MCz7\' Vε 
·J/ 8∑z K^C\|∑z 8J<8Fz Mz7jj7Ώ∑z |7% 
D387∏8∑03Fz DJ°·J∏J%■0\z V∏J83jJ/z 
J68J\α u7% 8Jv 0^z7\0>■D78\|J< 8J<8J^ 
|q0DJ^ ∏3°\J°%H3\ 8VR 6\708V03\R G VDε 
Ψj<z3\ 8VR 3|6■j∑03\R G Vz7∏■°%7α n  
0FD78\|∑R VzV∏■°JR 3%z7\ |7% 0^z7\0>■ε 
D78\|∑R VzV∏■°JRα 4F°%R DVj\087 G M|ε 
|870\R 8GR 0FD78\|GR ΨjVΨ■R zV |7>Jε

άα ζHϋÇωωΤΕβ > π—— MPα |7% οΤγ MPα' AJ^|\7zJ< 
ήΤÉΡ ϋΕ9Ιx/xz άλα

°%H■ |7% 8Gz M|870\z 8GR K^C\|GR Vz7∏■ε 
°%7Rα

cMz zJ3%87\' ∑R ΏzF08qz' K^C\|qz ·7\ε 
zqD3zJz Vz3^ Ψ\JjJΏ\|J< Vz8\|°<0D78JRε 
J%J^6G∏J83 qDFR ·^0\JjJΏ\|J< K^C\|Jv 
·7\zJDMzJ^ G ^∏7°P\R 3%z7\ 0^z6363DMz■ 
∏°qR 8Gz \67z\|Gz Vz78JD\|Gz V|3°7\qε 
8■87 8Jv V8qDJ^' |7% 0^z3∏∑R ∏°qR 8Gz 
qjJ|j■°FDMz■z ∏°J0F∏\|q8■87 7<8Jvα 
ΖJ\7/87\ qDFR 3%R 8Gz ∏°7ΏD78\|q8■87 
6Mz <·%087z87\α E\|°7% G D3ΏVj7\ °Fε 
ΏD7% >V ^∏V°CJ^z ∏Vz8J83' 6Ζ q |7% |V>3 
Vz>°F∏JR ∏7°J^0\VH3\ Ψ7>Dqz Vz7∏■ °%7R' 
CF°%R qDFR 7/8■ zV 3%z7\ |7% MD·7zGR G 
Vz8\j■∏8Gα 4F°%R 7<8VR 8VR °FΏDVR q Vzε
>°F∏JR >V ∏7°MD3z3z 3Ώ|jFΨ\0DMzJR |7% 
V0·^|8\∑z 3%R 8Gz 083Ώ7zq8■87 8Jv Vz7ε 
8JD\|J/ 8J^ ∏°JΨjGD78JRα )V G8J 6J/jJR 
G |7% 7\CDVjF8JR 8∑z V6^0F∏G8Fz |3j3^ε 
0DV8Fz 8GR jJΏ\|GR 8J^' G J∏J%7 DqzJz 
8Jv 0∑D78qR 8J^ ·\jJ6JP3% zV >3°7∏3<■ 
8VR 3∏\>^D%7R |7% zV MP^∏■°38G 8VR VzVΏε 
|7Rα y  6<z7D\R 7<8GR' q0Jz |7% 7z ·7%ε
z387\ \0C^°V' 6Mz 8qz \|7zJ∏J\3% ∏Vzε
8J83ε 0^CzV|\R 8qz J6■Ώ3% 3%R V6\MPJ6Jz' 
|7% V0·7j∑R G V8Mj3\7 8Jv Vz>°∑∏J^ 
V∏J83j3i 8Gz V0·7j\08\|Gz 6\|j3%67 6\V 
8GR q∏J\7R J<8JR 3∏\8^ΏCVz3\ zV V∏J63ε 
0D3<387\ V∏q 8qz |jJ\qz 8Jv Vz78JD\|Jv 
8J^ ∏3°\ΨjGD78JRα u7% 3%R 8Gz V8Mj3\Vz 
8J^ q Vz>°F∏JR Vz7H■83Ξ 3∏\|J^°%7z 6\V 
zV MP70>3zG0■ G |7% V·J∏j%0■ 8GR jJΏ\ε
|GR 8J^ 8Gz D7C■8\|q8■87α

c\V 8Jv jqΏJ^ q Vz>°F∏JR 3|·°VH3\ 8V 
6\7zJGD78V 8J^' ∏8FCG qDFR |7% Vz%0C^ε 
°JR ∏7°MD3\z3 ∏Vz8J83 G 6<z7D\R 7<8Jv 
6\V 8Gz MPF83°%|3^0\z 8Jv 0^z7\0>■D78\ε 
|J/ 8J^ |q0DJ^α

X|j■°V q>3z ^∏G°P7z 8V j<8°7 |7% Ψ7ε
°< 8q 8%D■D7 8V q∏J\7 |7>∑°\03z G 7\∑ε
z\7 ·<0\R 3%R 8V ·>7°8V 6■D\J^°ΏGD78V 
8■R 6\VzV8V ΨJ■>G0■ 3%R 8Gz VzVz8■ ∏Jε
°3%7z 8GR MP3j%P3FRε >V 8V ∏j■°∑zFD3z 
∏Vz8J83' 6Mz >V MPJ·jG0FD3z qDFR ∏J8Mα

u7% qDFR 3| 8GR V83j3%7R 7<8GR >V 
Vz8jG q Vz>°F∏JR >V°°JR |7% 7\0\J6Jε
P%7z 6\V 8Gz 83j3%F0%z 8J^' 8Gz q∏J\7z 
8q0Jz ∏J>3%' Vjj2 G jJΏ\|G 8J^ 6Mz V∏Jε 
6MC387\α



H yÅΙxz ,xÄ (βΕϋΕ9,yx{ Éz ω{ΒoxÇΙx{ Τ7z ,ΚΡ xΕΦx/ΔΡΤΕβΡ ,xÄ βΡβÑΝyx{ ÑβΕϋΕxÇ α

n  ιy·7\08JR' ∑R ΏzF08qz' Mj78°3<38J 
V∏q |J\zJ< D38V 8GR >3VR 8GR 0J·%7Rα EGε
∏FR jJ\∏qz DM 8V ∏7\Cz\6%0D787 8Fz ∏<ε
°\zFz ·jJΏ∑z |7% 8VR ·F83\zqR 83>j70DMε
zJR 8Fz V08°7∏∑z 8Jv CFjJ/ >3Jv |7>%ε
087z8J j7D∏°q83°7 8V DV8\7 8GR Ώj7^|∑ε 
∏\6JRυ EG∏FR V|qD■ 8V 6■D\J^°ΏGD787 
8Jv jqΏJ^ |7% 8GR 6\7zJG03FR >V ∏7°Mε 
D3zJz K^C°V |7% VΏJz7 7z 6Mz M6JzJ/z8J 
V∏q 8VR %0C^°VR M|°GP3\R 8Jv ∏V>J^R 
|7% 8Fz 0^Ώ|\zG03Fzυ

l ∏q 8Gz 6^0DJ°·%7z 8Jv g7zqR 6Mz Mε 
Ώ3zzG>■ G 8°7ΏF6%7υ u7% 8J<R V0>3z\ε 
|J<R ∑DJ^R 3zqR 6<0DJ°·J^ Vz7∏G°J^' 
8Jv |F6FzJ|°J<08J^ uJ^70\Dq6J^' q DMε 
Ώ7R °FD7z8\|qR 8Jv ∏7°3j>qz8JR 7%∑zJR 
6Mz 3PMj3P3 6\V zV 08■°%P■ 8q <K■jqz J\ε
|J6qD■D7 DM 8J<R 7\CD■°J<R ∏<°ΏJ^R' 
·V°J^R 8GR zM7R 3<°F∏7Ξ|GR 0|MK3FRυ

έp0FR G 0^DΨJj\|G 7v8■ M°D■z3%7 zV 
3%z7\ |V∏FR 3P3H■8■DMz■α 2sjjV 6Mz 3%z7\ 
∏7z83j∑R V08G°\|8JRα g3°% 7<8J/ qDFR 
>V M∏7zMj>FD3zα

y  6\V|°\0\R 8∑z 0^ΏΏ3z∑z V∏q 8∑z Mε 
∏\|8G8Fz Vz7∏■°\∑z |7>%08787\ |7% 6\2 
VjjJz jqΏJz V∏7°7%8■8JR' 6\q8\ V|°\Ψ∑R 
6\2 7<8GR q6■ΏJ<D3>7 3%R |7j^8M°7z 6\Vε 
ΏzF0\z |7% q°>J8M°7z 6\q°>F0\z 8GR ΨjVε
Ψ■Rα έw0Jz VjjF083 V∏JD7|°^zqD3>7 8GR 
Ψ°3·\|GR Gj\|%7R' 8q0Jz G 0■D70%7 8Jv 
0^ΏΏ3zJ/R ∏7°VΏJz8JR MP70>3z3Ξ' |7% |7ε
>%08787\ MD·7z308M°7 |7% 630∏qHJ^07 
G M∏%6°70\R 8Jv M∏\|8G8J^α

c^zVD3>7 3<><R 3P V°CGR zV 8Jz%0FD3z 
q8\ 7% 0^ΏΏ3z3%R Vz7∏■°%7\ 3%z7\ 0FD78Jε 
K^C\|7%' 3z∑ Vz8\>M8FR 3%R 8VR M∏\|8Gε 
8J^R G 0FD78\|G ΨjVΨ■ 3∏\|°783% |7% 
∏°JMC3\ |78V |7zqz7 3%R 8Gz 7z7∏■°%7zα

k%z7\ G6■ ΏzF08qz q8\ G 0^DD38JCG 3%R 
8Gz Vz7∏■°%7z 8Jv K^C\|J/ ∏7°VΏJz8JR 
G 8GR ∏z3^D78\|GR 0·7%°7R ∏°J|°%z3\ Vε 
0·7j∑R |7% 8Gz ∏°qΏzF0\z 8GR 0FD78\ε
|GR Vz7∏■°%7R5 V∏J83j3Ξ 62 VP%FD7 q8\ G 
∏°JJ∏8\|G Ψ3j8\∑03FR 3∏% J%J^6G∏J83 
Ψ7>DJv 0FD78\|GR Vz7∏■°%7R MP7°8787\ 
3| 8GR 6\7zJ■8\|GR |78708V03FR 8Jv βε
,ÅΒx{ρ

wv8F' ∏7°V 8Gz 0^z3CG VjjV Ψ°763%0z 
Ψ3j8%F0\z 3%R G z 83%zJ^z 7% 0^ΏΏ3z3%R ΨjVε

Ψ7\' Mz Vz8\>M03\ DM 8Gz 0870\Dq8■87 G 
M∏\63%zF0\z Gz 3∏\63\|z<J^z 3z%J83 7% 3ε
∏%|8■8J\' G D3jjJz8\|G 8<C■ 8∑z ∏70Cqzε 
8Fz 8J<8Fz MC3\ G6■ ∏°J6\7Ώ°7·Gα m3ε
Ψ7%FR' |7% 3∏2 7<8∑z q °qjJR 8Jv ∏7\6\Vε
8°J^ 3%z7\ 3<°<Rα cMz ∏3°\J°%H387\ DqzJz 
3%R 8Gz 6\VΏzF0\z 8GR zq0J^' VjjV |7% G 
0^DΨJjG 8J^ ∑R |782 MPJCGz 083zJv 0^Dε
ΨJ<jJ^ 8GR J\|JΏMz3\7R M∏3|83%z387\ |7% 
∏Jj< ∏M°7z 87<8■R 3%R 8Gz Vz8\D38∑∏\0\z 
8∑z ∏Jjj7∏j∑z ∏°JΨj■DV8Fz' 8V q∏J\7 
DJ\°7%FR Vz7|<∏8J^z G Ώ3zz∑z87\ |78V 
8Gz VzV∏8^P\z MzqR 8J\J<8J^ ∏7\6\J/α

u7% 7z DMz 8V V8^CG 7<8V ∏jV0D787 Vε 
zG|J^z 3%R 8qz 8<∏Jz 8∑z MΏ|3·7jJ∏7ε 
>3\∑z' |7>2 σR Ψ7°3%7 MP %0J^ G ΨjVΨ■ 8GR 
0FD78\|GR |7% ∏z3^D78\|GR 0·7%°7R' ∑R 
3%R 8VR MΏ|3·7j\|VR ∏7°7j<03\R' D\|°Jε 
|3·7j%7z' ∏^°■z\|qz %|83°Jz |8jα' 7% 
V∏7\8G03\R 7^8∑z ∏3°\J°%HJz87\ 3%R 8Gz 
|j%z■z MzqR V0<jJ^' M·2 q0Jz q u7\V67R 
0GD3°Jz 6Mz 3∏\8°M∏387\' |7% 6Mz ∏°M∏3\ 
zV M∏\8°M∏387\α c\V 8Gz ·\jqP3zJz 6\V>3ε 
0\z qDFR 7<8GR ^∏3<>^zJR 3%z7\ G ∏Jj\ε
83%7' |7% 7^8G J·3%j3\ zV ∏°JzJG |7% qC\ 
q \78°qRα y  08MΏ■ 62 7v8■ J∏F06G∏J83 
∏°M∏3\ zV MP3^°3>G' 6\q8\ G V∏JDV|°^zε 
0\R 8Jv Vz7∏G°J^ M| 8GR J\|JΏMz3\7R >V 
0■DVzG 8q 8M°D7 G 8Gz jGP\z D\7R 0\Fε
∏■jGR 8°7ΏF6%7R' 8GR q∏J\7R ∏°F87ΏFz%ε
08°\7 3%z7\ G V8^CJR D■8M°7 8Jv V8<CJ^ 
∏7\6\Jvα

έw87z qDFR G Vz7∏■°%7 ∏3°\J°%H387\ 
3%R 8Gz 0FD78\|Gz 0·7%°7z' q87z 6■j76G 
∏°JΨVjj3\ ∑R V8Mj3\7 J°ΏVzJ^ 8%zJR G 
0^08GD78JR' q∏FR ∏αCα |78V 8Gz 8<·jFε 
0\z G 8Gz |∑·F0\z' G' q∏FR 0^Czq83°Jz' 
∑R ∏j■DD3jGR j3\8J^°Ώ%7 8GR |\z■8\|GR 
0·7%°7R' 3z∑ ∏7°7DMz3\ G ∏z3^D78\|G MPMε 
j\P\R Vz3∏■°M708JR' 8q83 8V ∏°VΏD787 
VjjVHJ^z' 6\7·M°J^z ∏Jj<α

k%z7\ ΏzF08qz q8\ G 0FD78\|G |7% G 
∏z3^D78\|G MPMj\P\R 8∑z qz8Fz' ∏7°V 8Gz 
0C38\|Gz 7^8JzJD%7z 8Gz q∏J\7z 3D·7ε
z%HJ^z 7687\ |7% G J∏J%7 |7>%08787\ MDε
·7z308M°7 3%R 8Gz VzF8M°7z DJ°·Gz 8GR 
HFGR' q∏FR 3%R 8qz Vz>°F∏Jz' 3%z7\ M∏\ε 
·7z3\7|7%' 3z∑ |78V ΨV>JR 7% j3\8J^°ε 
Ώ%7\ 7687\ Ψ7%zJ^z ∏7°7jjGjFR |7% Vz7ε
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∏8<00Jz87\ Vz8\08J%CFR' G D%7 |7j<∏83\ 
8■z Vjj■z' G |7% Vz8\08°q·FRα

u7% G 7∏jG 0^z3∏∑R VzVj^0\R 8J^ 7z7ε
∏G°J^ ∏7\6\J<' 8J< J∏J%J^ G DMz ∏z3^D7ε
8\|G VzV∏8^P\R 3P3j%00387\ |7zJz\|∑R' 
G 63 0FD78\|G ^083°3%' V∏J63\|z<3\ 8Jz 
6\V·J°Jz 8°q∏Jz 8GR K^C\|GR 8J^ Vz8\ε 
6°V03FR ∏°JR 8q ∏3°\ΨVjjJz 8J^' 7jjV 
|7% ∏°JR 8q %6\Jz 3Ώ∑' q q∏J\JR 0^z>M83\ 
%6\q8^∏Jz |7% \6\q°°^>DJz 8<∏Jz' 8Gz K^ε
CJjJΏ%7z 8J< 7z7∏G°J^α u7% 7^8G ∏°M∏3\ 
zV D7R V∏70CJjG0■ 3z87<>7 3i6\|∑83°Jzα

2s∏JD7|°^zqD3zJ\ 6■j76G 7∏q 8J<R J%ε 
J^06G∏J83 0^DΨJj\0DJ<R' 8J<R J∏J%J^R 
7zF8M°F Vz3·M°7D3z 6\V zV 6\|7\JjJΏGε 
0FD3z 8Gz Vz7∏■°%7z ∑R 0|\Vz 8GR 6■ε
D\J^°Ώ%7R' 3ΞD3>7 ^∏JC°3FDMzJ\ zV Vz8\ε 
D38F∏%HFD3z 7<8Gz 6C\ ∏jMJz ∑R |7>Jj\ε
|qz Ψ\JjJΏ\|qz ·7\zqD3zJz 3P^∏■°38J<z 
∏\>7z∑R ∑°\0DMz■z 0|J∏\Dq8■87 3\R 8Gz 
·^0\z' VjjV ∏°J0Ώ3\J<D3zJ\ ∏°JR 8Gz 
∏°7ΏD78\|q8■87 zV 8Gz 0^z6M0FD3z G zV 
8Gz Mz8J∏%0FD3z ∏°JR Mz7 0^Ώ|3|°\DMzJz 
V8JDJz |7% 8q V8JDJz 8J<8J 3%z7\ q M|Vε 
08J83 V°°F08qR D7Rα

2sjjV |7% ∏Vj\z' 6\V zV 3%z7\ 6^z78G G 
3<°^8M°7 M∏\0|q∏■0\R' ∏°M∏3\ G 0|J∏\V 
D7R zV 3<°%0|387\ <K■jV |7% zV 08■°\H∑ε 
D3>7 3\R 3z7 ∏j78< <∏qΨ7>°Jz' V∏q 8q qε
∏J\Jz >V 3%z7\ 6^z78qz 3<C3°M083°Jz zV 
|°%zFD3z' VjjV |7% z2 Vz7j<FD3z 6'8\ ∑ε 
zJDV07D3z K^CJjJΏ%7z 8J< Vz7∏G°J^' 
VjjV |7% 6'8\ >V V∏J|7jM0FD3z ∏°J0F∏\ε
|q8■87 7^8J<α

EM07 3\R 8V 08J\C3%7 V8\z7 >V ∏°J|qε
KJ^z V∏q 8Gz K^CJjJΏ\|Gz 8J^ VzVj^0\z 
>V ∏°J0∏7>G0FD3z zV MP■ΏG0FD3z |7% 
zV Vz3<°FD3z 8VR °%H7R 8J< 6\7·J°38\|J< 
8J^ K^C\0DJ< |7% 8∑z 6\7·J°38\|∑z 8J^ 
Vz8\6°V03Fzα e P 7<8∑z 63 >2 V∏J|7j^·>G 
∏q0Jz 0JΨ7°V 3%z7\ G M∏%6°70\R |7% 3z%Jε
83 ∏q0Jz 83°708%7 G 0■D70%7 |7% 3jVC\ε
08Fz V|qD■ 6\7D7°8\∑z G Vz7∏■°\∑z 3∏% 
8J< C7°7|8G°JR 8J< ∏7\6\J<α

uV>3 VzV∏■°JR V∏J83j3i Mz7 ∏°qΨj■ε
D7 |7% G K^CJjJΏ%7 8J^ Mz7 7%z\ΏD7α u7% 
V∏jG 0|MK\R V|qD■ zV V∏J∏3\°7>∑D3z zV 
<∏3\0Mj>FD3z 3\R 8Gz VzVj^0\z 7<8∑z 
>V G8J ∏7°V8JjDJRα 2kz87<>7 >V ∏3°\Jε

°\0>∑D3z DqzJz 3\R 8Gz 0∏J^67\q8■87 
8GR |\z■8\|GR Vz7∏■°%7R' 3|3%z■R 6■j76G 
G J∏J%7 3%z7\ ∏jMJz ∏°J0\8G 3\R ^DVR |7% 
Mz6\7·M°3\ ∏3°\00q83°Jz 8Gz <D38M°7z 
k87\°3%7zα

)V ∏°J0∏7>G0FD3z 6■j76G zV M|>Mε 
0FD3z ∏∑R |7% 6\78% |7% G Mj7C%08■ D3%ε 
F0\R 8GR |\z■8\|GR j3\8J^°Ώ%7R 8J< V8qε 
DJ^ 8°7^D78%H3\ 8q0Jz 8Gz K^CGz 7<8J/' 
|7% 6\78% 3∏\8MjJ^R |7% DqzJz G V∏∑j3\7 
8GR qz^CJ·q°J^ ·Vj7ΏΏJR 8GR D\7R Dqε
zJz C3\°qR G |7% G D3\FDMz■ |\z■8\|q8■R 
8J< MzqR Ψj3·V°J^ M∏■°3VH3\ 8Gz ∏°J0Fε
∏\|q8■8V 8J^α

c\q8\ G |\z■8\|G j3\8J^°Ώ%7 V∏J83j3i 
8Gz %0C^°J8M°7z 3|·°708\|Gz 6<z7D\z 
8Gz J∏J%7z |78MC3\ q Vz>°F∏JR 6\V 8qz 
0^z7\0>■D78\|qz 8J^ |q0DJzα eVz G 
Ώj∑007 DJ°·J∏J\G 8VR 0|MK3\R 8J< Vzε 
>°∑∏J^' G |\z■8\|G j3\8J^°Ώ%7 D3 8Gz Vε 
·Vz8708Jz ∏J\|\j%7z 8∑z V∏JC°∑03∑z 
8■R V∏J83j3i 8q DJz76\|qz DM0Jz 6\2 J6 
MPF83°\|3<387\ |7% DJ°·J∏J\3i87\ q 0^zε
7\0>■D78\|qR D7R ∏jJ<8JRα

c\|7%FR jJ\∏qz' ∏7°7jjGjFR ∏°JR 8Gz 
0∏J^6Gz 8GR ∏z3^D78\|GR 8J^ MP3j%P3FR 
Mz 0^z6^70D∑ |7% 0^Ώ|°%03\ ∏°JR 8Gz 
C°JzJjJΏ\|Gz Gj\|%7z 8J< ∏7\6\J<' M°3^ε 
z787\ 0GD3°Jz |7% G |\z■8\|G 8J^ j3\ε
8J^°Ώ%7' |7% DqzJz 687z 7^87\ Ψ7%zJ^z 
∏7°7jjGjFR G |7j<∏8J^z VjjGj7R qD\ε 
jJ/D3z ∏3°% ^Ώ\J<R ∏7\6\J<α

u7% 6\V zV 3%D7\ 07·M083°JR' G Vz78Jε 
D\|G V°8\DMj3\7 MzqR V8qDJ^ ϋΤΡ 3P7z8j3% 
V∏j∑R G |7j<∏83\ 8Gz >M0\z 8J^ 3\R 8qz 
C∑°Jz' ∑R 8J<8J M| ∏°∑8■R 6K3FR zJD%ε 
H387\' |7% G J∏J%7 DM 8V 0<ΏC°Jz7 DM07 
8GR D387·J°VR' MVz G8J ∏3°\F°\0DMz■' >V 
8q 6\3^|qj^z3z %0FR |7% >V 8J< G8J |7% 
3<|87%7' Vjj2 MP70|3i |7% D3Ώ%08■ z M∏%ε 
6°70\z |7% 3∏% 8J< K^C\0DJ< 8J^α

n  Vz>°F∏JR 0^zG>FR >Mj3\ zV ·7%z387\ 
D3Ώ7j<83°JR |7% M∏\Ψj■8\|∑83°JR V∏2 6'8\ 
3%z7\' |7% Ψ7>^8V8■ 3%z7\ G 3∏\>^D%7 8J^ 
6∏FR G 0FD78\|G 8J^ ∏°JΨJjG ∏7°J^0\Vε
H387\ Mz8JzF8M°7 3%R 8qz C∑°Jz 3%z7\ 6M 
6<0|JjJz Vz DG V6<z78Jz zV V∏JP3z∑0Fε 
D3z 8Gz 0FD78\|Gz ∏°JΨJjGz 8J< V8qε
DJ^' ∑R 7^8G Vz78JD\|∑R ∏7°J^0\VH387\'
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7∏q 8Gz ∏°J0F∏\|q8■8V 8J^' 6\7 8GR Jε
∏J%7R qDFR ∏°J0F∏\|q8■8VR 8J^ 0^DD3ε
8MC3\ J/8JR |7% 7|8\zJΨJj3% ∏°qR 8q ∏3°\ε
ΨVjjJz 8J^α
d∏G°P3z %0FR V8<C■D7 6\V 8qz Vz>°Fε

∏Jz q8\ 8q 7zV08■DV 8J^ 6Mz 7^PVz3\ ∏7ε 
°7jjGjFR ∏°qR 8q ΨV°JR 8J^' V·Jv 8q 
∏°∑8Jz V∏q 8Jv 8J|38Jv Dqj\R 8°\∏j70\Vε
H387\ G 838°7∏j70\VH387\' Mz∑ 8q 63<83ε
°Jz 3Ξ|J07∏j70\VH387\ G |7% V8^C∑R 0Gε
D3°Jz ∏JjjV|\R ∏3z8■|Jz87∏j70\VH387\δ 
(zF°%HJD3z qjJ\ ∏q0Jz V0C■D7 7\0>Vε
zJz87\ J% Ψ°7C<0FDJ\ Vz>°F∏J\' 7°8\D3ε
j3%R |7>2 qj7 82 Vjj7' |7% ∏q0Jz VΏC∑6■R 
|787z8V G Mjj3\K\R M08F |7\ Jj%ΏFz M|7ε 
8J08∑z 8Jv DM8°J^ 3| 8Jv 7z708GD78JR 
8Jv V8qDJ^α

w% >°%7DΨJ\ |7% 7% D3ΏVj7\ |787|8Gε
03\R 8Jv b7∏JjMJz8JR 6Mz M∏M8^CJz z2 βε
ÑβΙÇΡx{Ρ G z2 V∏7j3%KJ^z V∏2 7<8qz 8q 
0<D∏j3ΏD7 8GR |78F83°q8■8qR 8J^' |7% 
3\R 8qz %∏∏Jz 8J^ Vz3HG83\ M|3izJ ∏J< G 
·<0\R' 8q0Jz ∏jJ^0\J∏V°JCJR ∏°qR 7<8qz 
|78V 82 Vjj7' 8Jv M08M°■03zα ljj7 |7% 
8Jv Ά«ΙΙΐΒΰ«Ύ» G 6\708°3ΨjFDMz■ ∏°Jε 
0F∏\|q8■R |7% 7% 3|6■j∑03\R 7<8J/ 6^0ε
|Jj%7R 6<z7z87\ zV >3F°■>J/z V0C38J\ 
∏°qR 8Gz CFjq8■8V 8J^α y  M∏\Ψj■8\|G 
DJ°·G 8Jv ήΠΡΥ«ΰ!Ί <∏G°P3 8q |V°·JR 
8Jv q·>7jDJv 6\V 8qz VzV∏■°Jz (J^j\Mjε 
DJz' |7% V0·7j∑R VjjJR >V G8J q °JvR 8GR 
\08J°%7R 3Vz q ∏°∑8JR 6Mz MP36\∑|38J 3| 
8Jv VP\∑D78JR 8Jv u7Ώ|3j7°%J^α y  6\7ε
·J°V 8Jv 7z708GD78JR 8GR D\|°VR D7>Gε
8°\7R 3\R 8q 0CJj3iJz' q87z DVj\087 8q 
7z8%∏7jJz 6MJR V°C%H■ zV 8Gz MzJCjG |Vε
∏FR' 8Gz 8°7^D78%H3\' |7% q87z 8q 87|J/ε 
z\ 76^z783% zV 8Gz Vz^K∑0■ <K■jq83°Jz 
3\R 8q ΨV>°Jz 8GR HFGR' 3\R Vjj7 |787ε
·3<Ώ3\' 7jjV |7% Vjj7 7z7H■83% DM07' 
8V q∏J\7 V·>qzFR |7% 7·3\6∑R ∏°J0·Mε
°3\ |7% ∏7°MC3\ G Dq67α

m3Ψ7%FR q ∏7j7\q83°JR Vz>°F∏JR' H∑z 
∏j■0\M083°Jz |7% ∏°J0|3|Jjj■DMzJR 3\R 
8Gz ·<0\z' DM07 3\R 7<8Gz |7% 6\2 7<ε 
8GR ∏°J03∏V>3\ zV 3<°<z■ 8Gz ∏°J0F∏\ε
|q8■8V 8J^α u7% q |7Ψ7jjV°■R 3\R 8q Vε
jJΏJz |7% 6 Gz%JCJR 3\R 8q V°D7 8J^ 6Mz 
|VDzJ^z 8%∏J83 ∏3°\00q83°Jz G qj\Ώ∑83ε

°Jz V∏2 q'8\ G 0<ΏC°JzJR 630∏J\z%R DM 8q 
|8Mz\0DV 8■R' DM Dqz■z 8Gz 6\7·J°Vz q8\ 
8q ∏3°%Ώ°7DD7 8∑z ∏°∑8Fz DM 8Gz 3<DJ°ε 
·\Vz |7% 8Gz M∏M|870\z 8∑z |7D∏<j∑z 
|Jj7|3<3\ 8qz 3ΏF\0Dqz 8Fz' 8Gz ∏°J0Fε
∏\|q8■8V 8Fz' Mz∑ 8∑z 630∏J\z%6Fz 8q 
0<ΏC°JzJz |8Mz\0D7' 3jVC\08Fz DMz \|7ε
zJ∏J\3% 8Gz 7^87°M0|3\7z' 8VR ∏j3%087R 
qDFR D387ΨVjj3\ 3\R ^6°J|3·VjJ^Rδ

EM07 3\R 8V V°C7i7 Ώj^∏8V' 3\R 8V qε
∏J\7 V∏3\|Jz%H387\ 8q 0∑D7 8J^ 3\R D%7z 
>7^D70%7z MzJ°CG08°F0\z ∏°qR 8q ∏3°\ε
ΨVjjJz 8J^' q Vz>°F∏JR 7\0>Vz387\ 7<ε 
8JΞ|7zJ∏J%■0\z' 6\q8\ ·7%z387\ D3Ώ7j<ε
83°JR |7% \0C^°q83°JR V∏2 q'8\ 3%z7\α

n  7°C7%JR έkjj■z G>Mj■03 8J<R >3J<R 
8J^ <K■jJ8M°J^R' ∏jMJz 0FD78∑63\R |7% 
D3Ώ7j<83°J^R V∏2 q'8\ q %6\JR 3%z7\' |7% 
7|°\Ψ∑R 7^8q ^∏G°P3 8q %z67jD7 8∑z ^ε
∏J0^z3\6G8Fz ∏q>Fz 8J^' 8J<R q∏J\J^R 
6Mz G6^zG>■ ∏J8M zV M|∏j■°∑0■α

k%z7\ jJ\∏qz ·7z3°V G 0∏J^67\q8■R |7% 
G 0■D70%7 8Jv MP J%706G∏J83 7\8\JjJε
Ώ%7R ∏3°\J°\0DJv 8GR |\z■8\|GR j3\8J^°ε
Ώ%7R ΤΡÅz V8qDJ^' |7% DVj\087 q87z 7v8■ 
0^DΨ7%z■ |78V 8Gz z37°Vz Gj\|%7z' |7>2 
Gz J/8JR ∏jM|3\ 8V qz3\°V 8J^ |7% ^·7%z3\ 
8V \67z\|V 8J^' |7>2 Gz 6■j76G ∏3°%J6Jz 
8GR 3D∏3\°%7R G jJΏJ|°\0%7 6Mz MC3\ C°■ε
0\DJ∏J\G03\ V|qD■ 8Gz 7∏■zG K7j%678■R 
|7% 8Jv C°qzJ^ 7% 0|\7% 6Mz MCJ^z C7°Vε
P3\ Ψ7>MFR Vz3P%8■j7 8V %Cz■ 8Fzα ΖJv 
zMJ^ 7% M∏\6\∑P3\R |7% 8V \67z\|V 3^8^ε
C∑R 6Mz MCJ^z q°\7' q 0^z7\0>■D78\|qR 
8J^ |q0DJR 3%z7\ V∏M°7z8JR |7% 7z3PVzε
8j■8JRα

cMz ^∏V°C3\ 8\R V0·7j∑R 3\R 8Gz 7%>J^ε
07z 7<8Gz' q q∏J\JR zV DG ∏\083<■ q8\ >V 
G6<z78J ∏3°\00q83°7 zV 6■D\J^°ΏG0■ 
|7% V∏J6∑0■ 3\R 8Gz HFGz 8J^' MVz 6^0D3ε
z3%R |782 7<8qz M∏\6°V03\R |7% 6^0|Jj%7\ 
6Mz 3iCJz Vz7|J∏8\|∑R 3∏3z3°ΏG03\ε ∏qε 
07R qDFR >V |787jJΏ%0■ 3<><z7R 3\R 8Gz 
8<C■z 8J^ G 8Gz DJ%°7z 8J^ q 7zV∏■°JR' 
8Jv J∏J%J^ j3%∏3\ G 7|JG' G q°70\R' Mz7 
∏q6\υ )V 3%z7\ 6<0|JjJz zV 8qz ∏3%0383 
q8\ 6Mz M8°∑>■ G ∏°J0F∏\|q8■R 8J^ |7% 
q8\ Vz 3iC3z V°8\DMj3\7z ∏jG°■' G M∏\°ε 
°JG' G ∏°JΨJjG |7% G 7|8\zJΨJj%7 8J^
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63z >V G07z D3Ώ7j<83°7δα' 6C\ DqzJz 687z 
8qz ΨjM∏383' Vjj7 |7% K^CJjJΏ\|∑R' 687z 
8qz 0^z7z708°M·30>3 G M∏\|J\zFzG83 |7% 
0^ΏC°F8%H30>3 D382 7<8Jvα

eVz 82 VzF8M°F Vz7jJΏ\0>G83' 8q83 >V 
∏3\0>G83 6\78% G 7z78JD\|G ΨjVΨ■ MzqR 
DMjJ^R 8Jv 0∑D78JR' 8Jv J∏J%J^ H■8JvD3z 
8Gz Vz78JD\|Jj3\8J^°Ώ\|Gz 7∏J|78V087ε
0■R 3∏■°3VH3\ G |7% V|8\zJΨqj3Ξ M∏% Mε
zqR 3<°^8M°J^ ^∏J>MD78JR' 8Jv q∏J\J^ 8q 
ΨV>JR 3%z7\ 6^07zVjJΏJz ∏°JR 8Gz M|87ε 
0\z 8GR 0FD78\|GR 8J^ ΨjVΨ■R |7% DM07 
3\R 8q q∏J\Jz CVz387\ G DJ°·JjJΏ\|G 7^ε
8G Vz7∏■°%7α u7% 8q ΨV>JR 7^8q 3%z7\ 
M|V08J83 6\V·J°Jz' V∏Jj<8FR V8JD\|qz' 
MP7°8∑D3zJz 3| 8GR \6\J0^0870%7R 8Jv 
Vz7∏G°J^' 3| 8∑z ∏z3^D78\|∑z 7<8Jv \ε
|7zJ8G8Fz' M| 8∑z J\|JΏ3z3\7|∑z 8J^ 
∏7°76q03Fz |7% M| 8∑z |J\zFz\|∑z 7<ε
8Jv ΨjMK3Fzα

Ζq V8<C■D7 6■j76G 8Jv D\|°Jv ∏7\6\J/ 
∏7°J^0\VH387\ 6\∏jJvzα k%z7\ >38\|qz |7% 
V°z■8\|qz >38\|qz D3z 6\q8\ ∏V0C3\ |7% 
V6^z783i zV qjJ|j■°∑0■ 8Gz |J\zFz\|Gz 
8J^ HFGzΌ0|3·>G83 Mz7 CFjq ∏7\6% ∏J< 
6Mz D∏J°3% zV ∏7%P■' 6Mz D∏J°3% zV 0^Dε 
D38MC■ 3%R 8Gz C7°Vz 8∑z JD■j%|Fz 8J^Ό 
VjjV |7% V°z■8\|qz 6\q8\ q Ψ7>DqR Vz7ε 
∏■°%7R' 8Gz J∏J%7z G Vz8\|3\D3z\|G MPMε 
870\R 6\7∏\08∑z3\' |7% G J∏J%7 687z D3ε 
Ώ7j∑0■Ό|7% >V qD\jG0FD3z ∏3°% 7<ε
8JvΌ>V V∏J8\D■>G 3%R C°GD7' |7% G 0∏J^ε 
67\q8■R 7<8GR' VzG|J^z V∏J|j3\08\|∑R 
3%R 8Gz /∏J|3\D3z\|Gz 8Jv ∏V0CJz8JR 
M|8%D■0\zα n j J \ Vz8\6\|J/D3z ∏°qR 8Gz 
DJ%°7z D7R' q VzV∏■°JR 6DFR 3%z7\ ^∏qε
6\|JR G ∏\083<3\ 68\ 3%z7\ ^∏q6\|JR M073% 
∏°qR 7<8Gzα

gM°7z 6DFR 8∑z VzF8M°F' q D\|°qR D7R 
∏V0CFz MC3\ z2 Vz8\∏7j7%0■ |7% DM |V8\ 
VjjJ' 8qz 076\0Dqz' 8V 0|∑DD787 |7% 8Gz 
Cj3<■z 8∑z V63j·∑z 8J^ ∏°∑8Jz' 8∑z Jε
D■j%|Fz 8J^ |7% 7<8GR 8GR ∏Jj\83%7R 8Gz 
∏3°\·°qz■0\z |7% 8Gz <∏J8%D■0\z 3z%J83α

kz>^DJ<D7\ ∑R D\|°q ∏7\6%Ό·JΨJ<D7\ 
62 M|8J83 68\ 8V ∏°VΏD787 6Mz Gjj7P7z 
∏Jj< |7% 6Mz MΨ3j8\∑>■07zΌ∏q0Jz ∏\|°V 
G8J G 8<C■ 8∑z D\|°∑z 7^8∑z ∏70Cqz8Fz 
|7% DM ∏V07R V∏JΏJ■83<03\R M∏J8%HJz8J'

V·Jv ∏JjjV|\R |7% 8q ∏°7ΏD78\|qz 8Fz 
M∏∑z^DJz <∏3C∑°3\ 3%R 8q ∏7°780J<|j\ 
8q 0^z6363DMzJz DM 8Gz Vz7∏■°%7z 8Fz' 
6\V zV 6\7\Fz\0>G 6∏FR 8V 08%ΏD787 8GR 
|j■°JzJD\|q8■87R M∏% 8∑z V∏JΏqzFz 8Fzα 
έkz7R |V∏J83 uJ^80J∏q6■R 3%R 8q ∏7°3jε
>qz M|j■°J6q8■03 8q 6zJD7 8GR Vz7∏■ε 
°%7R 3%R 8J<R 6\76qCJ^R 8J^α ΖJv 08%ΏD7ε
8JR 8J<8J^ |7% 8GR ∏3°\·°JzG03FR 8V ΨMε
j■ |7% 8VR 7%CDVR 6Mz V∏M·^Ώ3 |7% 7^8qR 
V|qD■ q >3qR y·7\08JRα X^Ώ|V8J\|JR 
3%R 8qz nj^D∏Jz' ∏°J3|Vj3\ Ψ7><8787 8qz 
ΏMjF87 8∑z V>7zV8Fz' 6∏FR 8q0Jz ∏7°7ε
08708\|V ∏3°\Ώ°V·3\ q έwD■°JRη 2ΧωoΤε
ω,xz ϋζ 9yζ ΔΡÉy,x /ΔΙ}z ΒβΦ9yΤωωΕ ;Τx~ε 
ωΕΡπ Éz ~ϋxΡ 3-ΑβΕω,xΡ ϋΕ9 ϋÉΒβ,β ÑxΕε 
ÑΡÇxΡ,βα ά

S∏V°C3\ |V8\ 8q 8°7Ώ\|qz' VjjV |7% 
6°7D78\|qz 3%R 8J<R 08%CJ^R 7<8J<R 8Jv 
V>7zV8J^ ∏J\■8Jvα

ϋX■D3\FDMzJ^R Vz>°∑∏J^R; 8J<R >3Fε
°3% q j7qR 8J<R Vz7∏G°J^R' |7%' Vz8% zV 
8J<R ΨjM∏■ DM D3Ώ7j^8M°7z 0^D∏V>3\7z 
|7% 0^D∏qz\7z' 8J<R ∏3\°VH3\' 8J<R Cj3^ε
VH3\α y  ∏Jj\83%7 DVj\087 8J<R 083°3% 8q 
6\|7%FD7 ∑°\0DMzFz 3∏7ΏΏ3jDV8Fz' G Vε 
∏J8\D7 |7% |7>J°%H3\ 8qz Ψ7>Dqz 8GR Vz7ε 
∏■°%7R 8Fz 6Ζ ∑°\0DMzJ^ ∏J0J/' 6\V 8q 
q∏J\Jz ∏JjjV|\R Ώ%zJz87\ |7% >j\Ψ3°V 
∏7H7°3<D787α

EG j■0DJz∑D3z 68\ H∑D3z 3%R D%7z Mε 
∏JCGz |7>2 Gz q ΚΟΥΟ Ρ«ΦΠΐΎΡ 83%z3\ z2 Vzε 
8\|787087>G V∏q 8qz ΚΟΥΟ !ΐ!ΟΎΟΥΠ!TΡ 
|7% 68\ M∏% 8G ΨV03\ MzqR 8J\J<8J^ K^C°Jv 
<∏JjJΏ\0DJ/ |7% 6\7∏°7ΏD783<03Fz >V 
M|8\D787\' >V MP7°Ώ^°∑z387\ Mz7 J%Jz6Gε 
∏J83 0·VjD7 8GR ·<03FR G D\7R |7|GR 
0^Ώ|^°%7R 8q >j\Ψ3°qz V∏J8Mj30D7α

EG∏FR VjjF083 G VP\7 MzqR Vz>°∑∏J^ 
3%R ∑°\0DMz7R C∑°7R 6Mz ^∏JjJΏ%H387\ Vε
|qD■ |7% 0GD3°Jz 3%R C°GD7υ

y  K^C°q8■R 6DFR 7^8G 8∑z V°\>D∑z 
3%R 8J<R q∏J\J^R >V V∏J8\D■>G G ΨjVΨ■ 
V∏J83j3i j<0\z 8Gz q∏J\7z Vz7H■83i |7% 
MC3\ <∏JC°MF0\z zV Vz3<°■ G ∏Jj\83%7 6ε
87z |V∏J83 8q VzV∏■°J ∏7\6% Mz87C>G ∑R 
DJzVR 3%R 8q |J\zFz\|qz 8■R 0<zJjJzα l ε

άα ’ΙΕ9z κ λόόε—ΤΤα
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·J°V 8VR 0CM03\R 7^8GR ∏°qR 8Jz ∏V0CJzε 
87 7jjV J<C% 8VR 0CM03\R 8Jv ∏7\6\V8°J^ 
G 8J/ Vz>°∑∏J^ ∏°qR 8qz 0^zVz>°F∏Jzα

y  6\2 7^8q ·°Jz8iR |7% DM°\Dz7 ∏°Jε
ΨVjj3\ V0·7j∑R ∑R V∏qj^8JR <∏JC°MFε 
0\R 8GR 0^ΏC°qzJ^ |J\zFz%7R |7% ∏Jj\ε
83%7R' 3\R 8Gz J∏J%7z MC3\ D38783>G 3z 0■ε
D7z8\|qz DM°JR 8GR 3^><z■R 8Gz J∏J%7z 
VjjJ83 DqzJz G J\|JΏMz3\7 M∏FD%H38Jα

2sjjV GD3ΞR ∑R ∏7\6%78°J\' G ∑R \78°J% 
Ώ3z\|∑83°Jz' 63z ∏°M∏3\ zV j■0DJz∑D3z 
q8\ MCJD3z V∏Mz7z8% D7R Mz7 ∏jV0D7 qε 
DJ\Jz DM D7R' DM 8V %6\7 qz3\°7' 8J<R %6\ε
J^R ∏q>J^R |7% M∏\>^D%7R' 8VR \6%7R 3∏\ε
6\∑P3\R' 8J/ q∏J\J^ G HFG Dqj\R βΡβ,ΔΙε
ΙΤΕπ Mz∑ 8J/ 3z■j%|J^ 3<°%0|387\ 3\R 8Gz 
6<0\z 8■R5 |7% 8J/ ∏7\6\J/ 7<8J/ G K^CG 
|7% G ∏°J0F∏\|q8■R 6\7∏jV00Jz87\ Vε 
|qD■' Mz∑ 8J/ 3z■j%|J^ G Gj\|\FDMzJ^ 
MCJ^z G6■ ∑°\DV03z G 6\7·J°V 6M 7^8G 
6Mz 3%z7\ J<83 D\|°V J/83 VDJ\°JR 0■D7ε
0%7Rα

c\q8\ Ψ3Ψ7%FR q87z G Vz7∏■°%7 ∏7°J^ε 
0\70>G Ψ°76<83°Jz 3∏% 8J/ ∑°\DJ^ |7% 
8J/ 3z■j%|J^' 8q83 G ∑°\Dq8■R 8J/ 3Ώ|3ε
·VjJ^ M∏\8°M∏3\ 8Gz |782 VjjJz 8°q∏Jz 
Vz8%6°70\z |7% Vz8\D38∑∏\0\z 7<8GRα w<ε
8FR' G |∑·F0\R 8J/ E∏38qΨ3z 6Mz VzMε 
083\j3 8VR 83j3^87%7R D3Ώ7jJ·^3%R 7<8J/ 
6■D\J^°Ώ%7R' q∏FR 3∏%0■R |7% G Ψ7°^8V8■ 
Vz7∏■°%7 8GR ΙΠΡ«’ΐΛΚ ήΰΟΩΎΠΎΣ Vz8% zV 
q6■ΏG0■ 7<8Gz 3\R V∏7\0\q6JPJz V°z■8\ε 
0Dqz 6\FC383<>■ 3\R 8V ∏3°%·■D7 0Jε 
zM887α

ιw0V|\R qDFR G Vz7∏■°%7 MD·7z\0>G 
∏Jj< 3zF°%R' q∏FR 3\R 8V ∏7\6\V' 8q83' qε 
∏J\76G∏J83 |7% 7z 3%z7\ G Vz78JD\|G M|ε 
870\R 8GR ΨjVΨ■R' ∏7°J^0\VH387\ J<0\7ε 
08\|∑R ∏Jj< 3<°^8M°7α g%0F 6■jα V∏q 
8q D\|°q G D3ΏVjJ 8°7<D7' ∏%0F V∏q 8Gz 
J%7z6G∏J83 0FD78\|Gz JqjGz <∏J|°<ε 
∏8387\ |7% C7%z3\ D%7 Vjj■' G8\R ∏°J|7j3Ξ 
6^0DJ°·%7z 3\R 8Gz K^CGz 8J/ V8qDJ^5 
7<8Gz Ψ3Ψ7%FR q 3|8\D■8GR |7% 0878\08\ε 
|JjqΏJR 3%z7\ 6<0|JjJz zV |7>J°%0J^zα 
X3%R qDFR 3i0>3 ^∏JC°3FDMzJ\ zV 8Gz Vε 
z7H■8G83 |7% >V 8Gz 3/°383δ

Ζq83 DqzJz >V Vz8\j■·>G83 ∏q0Jz 3<ε 
°<83°Jz 3%z7\ 8q ∏°qΨj■D7 ∏J< MC383 zV

Vz8\D38F∏%0383 |7% ∏q0Jz 7% 3<>/z7\ 07R 
∑R \78°∑z 7<PVzJz87\α Ζq83 DqzJz >V Vε 
∏J|8G0383 8Gz \|7zq8■87 zV 6\7∏\08∑03ε
83 8Gz <·\087DMz■z |78V0870\z' VjjV |7% 
8q Vz7|<∏8Jz Ψ7>< CV0D7' 8q q∏J\Jz DJ\ε 
°7%FR >V Vz7∏8^C>G 3\R 8q ∏7\6% 3| 8GR 
Vz%0J^ ∏z3^D78\|GR |7% 0FD78\|GR Vz7ε 
∏8<P3FR' ∑R |7% 8VR MP 7<8J/ 0^zM∏3\7Rα

g°M∏3\ 6■j76G zV ∏°J0∏7>G0383 zV 
0^jjVΨ383 Ώ3z\|∑R |7% J<C% D3°\|∑R 8Gz 
M|870\z 8GR 6■D\J^°ΏJ^DMz■R |78708Vε 
03FR |7% 8Gz DJ\°7%7z M∏%6°70\z 8Gz Jε
∏J%7z ∏°q|3\87\ z2 V0|G0■ G D3%F0\R 8GR 
0FD78\|GR Vz7∏8<P3FR 3∏% 8GR ∏z3^D78\ε
|GR 8J^ MP3j%P3FR' |7% Vz8\08°q·FRα

cMz ∏°q|3\87\ Ψ3Ψ7%FR 03%R zV 6\J°>∑ε
0383 8Gz Vz7∏■°%7z' 6\V 8Gz q∏J\7z Vjε
jF083 6Mz 3i0>3 |7% 3\6\|J%α )V C°3\70>G 
0^z3°Ώ70%7 ∏Jjj∑zα lz8\>M8FR qDFR 
∏°M∏3\ zV 0^DΨVj383 |7% ΨJ■>G0383 3%R 
8Gz 6\7Dq°·F0\z 8GR ∏°J0F∏\|q8■8VR 
8J^' 8GR K^CJ0FD78\|GR 8J<8M08\z ∏°Jε
ΨJjGR M|V08J^ V8qDJ^ ∏°qR 8q ∏3°\ΨVjε
jJz 8J^' M|3%z■R ∏J<' Mz∑ 6Mz ·7%z387\' 
<∏V°C3\ ∏Vz8J83' M|3%z■R 6\V 8GR q∏J\7R 
qDFR q Vz>°F∏JR HG' |\z3%87\' 0|M∏8387\' 
3%z7\ 6^08^CGR G 3%z7\ 3<8^CGRα

ΖV ∏3°\00q83°7 ∏jMΏD787 |7% 0^D∏jMε
ΏD787 8V q∏J\7 |787>j%ΨJ^z |7% Ψ707z%ε
HJ^z 8qz 0<ΏC°JzJz Vz>°F∏Jz MCJ^z 0^zε
G>FR V·38■°%7z |7% <∏J|°<∏8J^z 8J\7<ε 
87R Vz7∏■°%7R |7% J<jVR' |7% Mz∑ 7<87\ 
∏JjjV|\R 6Mz ·7%zJz87\' q Vz>°F∏JR 6Mz 
6<z787\ zV 8VR j■0DJzG0■α

u7% G K^CJ0FD78\|G 7/8■ ∏°JΨJjG 3%ε
z7\ ΏzF08qz q8\ 6\7∏jV00387\ |7% V∏J83ε 
j3i ∏°JM|870\z VjjJ83 VjjFz J°%Fz |7% 
6\708V03Fz' VjjJ83 VjjJ^ ∏3°\3CJDMzJ^ 
|7% ∏J\J/ |7% 3|∏J°3<387\ M| 8J/ V8qDJ^ 
∑R Mz\7%7R |78V 8q 6^z78qz Vz78JD\|GR 
qz8q8■8JRα cΖ 7<8GR V|8\zJΨJj3i q M0Fε 
83°\|qR D7R |q0DJR' VjjV |7% 6Ζ 7<8GR 
8J/ MPF83°\|J/ |q0DJ^ 8q |VjjJR |7% G 
7°DJz%7 >V D38J^0\J/z87\ 3%R 8q M0F83°\ε 
|qz D7R 3%z7\' 3%R 0^z7\0>■D78\|qz ∏jJ<ε
8Jz' q q∏J\JR >V 8°J·J6J8G |7% >V 6\78■ε 
°G Mz7°ΏG |7% V0Ψ308Jz 8Gz M08%7z 8GR 
V|8\zJΨJj%7Rα u7% G ∏°J0F∏\|q8■R 7<8■ 
Ό6Mz ∏°M∏3\ zV 7<87∏78∑D3>7ΌJ0V|\R G
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V°8\DMj3\7 8Jv 0∑D78JR ∏V0C■'6\70∏V87\' 
|7% G Mz\7%7 7^8GR DJ°·G C7j7°J/87\α

w/8F' G Vz78JD\|G ΨjVΨ■ 3zqR DM°J^R 
8Jv 0∑D78JR' 8Jv J∏J%J^ H■83%87\ G Vε 
z78JD\|Jj3\8J^°Ώ\|G V∏J|78V0870\R' ∏7ε
°J^0\VH387\ 6\V·J°JR 3\R |V>3 Vz>°F∏Jz' 
6∏FR 6\V·J°J\ 3%z7\ J% Vz>°F∏J\ |7% 6\7ε
·J°38\|G G ∏°J0F∏\|q8■R 8Fzα k |3% q 
\78°qR' ∑R 0<DΨJ^jJR 8GR J\|JΏMz3\7R' ∑R 
·%jJR 8Jv ∏7\6\Jv' ∑R |J\zFzqR 8Fz ^∏Jε
0^z3\6G8Fz 7<8Jv 8V03Fz |7% 3∏\>^D\∑z' 
>V ∏°J0∏7>G0■Ό|7% ∏°M∏3\ zV M|D387jε 
j3^>G 8Jz Vz3PVz8j■8Jz K^C\|qz ∏jJvε 
8Jz ∏J< 6\7>M83\ |V>3 Vz>°F∏JRΌzV Vz3<ε 
°■ 8VR 3<7\0>G8J^R ∏8^CVR' VR ·7%z387\ 
∏3°\00q83°Jz q8\ M>\P3z G M0|%703z Vz7ε
8JD\|G J^jG |7% zV ·°Jz8%0■ zV 8VR Vε 
∏3^7\0>■8J∏J\G0■' ∑083 zV DGz V∏J83ε 
jJvz 0^z3CMRΌ|7% 6\V zV D387C3\°\0>∑ 
7<08■°∑R p78°\|Gz ·°V0\zΌVz8\ΏqzJz 
∏°JR 3|j^0\z Vjj3°Ώ\|∑z Vz8\6°V03Fzα 
lz8\>M8FR >V ·°Jz8%0■ z2 V∏J|7j<K■ 
8VR 8^Cqz <·\087DMz7R Vz8\°°J∏\08\|VR 
7<8Jv 6^zVD3\R' zV 8VR >3°DVz■ |7% ΏJz\ε 
DJ∏J\G0■' zV 8VR Mz\0C<0■ |7% zV M∏\8<ε 
C■ Jv8F 8Gz Mz7°Dqz\0\z 6\V 8GR Vz7ε 
∏8<P3FR 8GR ^∏3°JCGR 8Fz 3\R 8Gz 6\30∏7ε 
0DMz■z ∏°J0F∏\|q8■8V 8J^ |7% 8Gz Mz87ε 
P\z VzM8FR 3\R 8q 0FD78\|qz 8■R ∏3°%ε
Ψj■D7α

s<8q 3%z7\ 8q M°ΏJz 8Jv %78°J/ q87z 
6\7Ώz∑0■ G 6\7∏\08∑0■ D%7z J%706G∏J83 
·<03FR Vz7∏■°%7z 3P M|3%zFz 7i q∏Ji7\' 
∑R M6GjF07' 3z∑ MCJ^z ∏7°7ΨjVK3\ 8Gz 
0FD78\|Gz MPMj\P\z 8Jv Vz>°∑∏J^' MCJ^z 
V·G03\ Vj∑Ψ■8Jz 8Gz ∏z3^D78\|Gz 8J^ 
VzV∏8^P\zα

Ζq83 %0FR q \78°qR >V |78J°>∑0■ zV 
∏3%0■ 8Jz V°°F08Jz |7% 8q ∏3°\ΨVjjJz 
8J^ q8\ G ∏°J0F∏\|q8■R 8J^ |7% G ∏°Jε
J∏8\|G 8Gz q∏J\7z 7% ^∏J8\>MD3zJ\ \|7zqε
8■83R 6\MΏ°7·Jz 6\V 8q DMjjJz 8J^ 6Mz 
^∏M08■07z D3%F0\z' 6\q8\ Mz∑ G Vz7∏°Jε 
07°DJ08\|G %|7zq8■R 8GR 0FD78\|GR 
ΨjVΨ■R ∏7°J^0\VH387\ %0FR ∏3°\J°\0DMε
z■' G ∏z3^D78\|G 8J\7<8■ 3%z7\ V∏3°\q°\ε 
08JRα Ζq83 %0FR >V D∏J°M0■ q \78°qR 8Gz

M|870\z 8GR J^jGR zV 0D\|°<z■ |7% 8q 
∏V>JR |7% 8Gz j<∏■z 8Jv Vz7∏G°J^ qC\ 
DqzJz zV Mj788∑0■' VjjV |7% zV Vz87jε 
jVP■ G zV MP7°Ώ^°∑0■ D3 D%7z 6■D\J^°ε
Ώ\|Gz 7\0\J6JP%7z' Vz8% zV 8Jz V∏F>G0■ 
3%R 8Gz zJJ8°J∏%7z MzqR V∏JDVCJ^α E∏Jε
°3% DVj\087 3z%J83 q \78°qR' 3|D387jj3^ε
qD3zJR 8Gz J%7z6G∏J83 0FD78\|Gz 8J^ 
D3\Jz3|8\|q8■87' q87z Mz7z8\ 7<8GR M| 8GR 
6\7zJ■8\|GR 0·7%°7R ∑°\0DMz7\ 3∏\6qε
03\R G |7% ·\jJ6JP%7\ ∏7°J^0\VHJz87\ 
Mz8Jz∑83°7\ |7% <K■jq83°7\' zV 8VR D3ε 
878°MK■ 3\R 6■D\J^°Ώ\|qz ∏3%0D7 |7% zV 
8VR V∏J|J°^·∑0■ 3%R ∏z3^D78\|V qK■α 
ΖJ\7/87 ∏7°763%ΏD787 ^∏V°CJ^z ∏VDε 
∏Jjj7Ό∏J\JR 6Mz 3z>^D3%87\ 8qz ήΒΰΟΎ' 
8qz φ«TΛΰΐ!Ό3%R 8V q∏J\7 qC\ DqzJz G 
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